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(54) LABORATOIRE MODULAIRE DE NIVEAU DE CONFINEMENT P2,P2+ OU P3. 

(pj) La presente invention porte sur un laboratolre modu- 
lalre presentant un niveau minimum de confinement de type 
P2 et constitue tfau moins deux modules de forme paralie- 
leplpedique dfilimites par quatre parois laterales, une parol 
supSrieure et une paroi inferieure, lesdits modules etant jux- 
taposes suivant leurs parois laterales et fixes Fun a I'autre, 
chaque module comprenant des clolsonnernents internes, 
les zones distinctes suivames etant delimitees par ies pa- 
rois laterales des modules et les cloisonnements Internes: 

. une zone de reception des prodults a analyser, 

. un laboratoire oomportant au moins un poste de travail 
PSM (poste de securite mioroblologlque), 

. unelaverie, 

. un vestiaire, 

. un sas pour les dechets, 

. et eventuellement une salle noire et un bureau, I'en- 
semble constitue" par les modules etant equipe d'une oen- 
trale de traitement de I'air, d'un systeme de mise en 
pression relative des differentes zones, d'un systeme de re- 
gulation thermique et d'un systeme de ventilation. 
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LABORATOIRE MOSULAIKE DE NIVEAU DE CONFINEMENT P2, P2+ 

OU P3 

La presente invention .porte sur un laboratoire 
raodulaire de niveau de confinement P2, P2+ ou P3 notamment 
pour la detection des agents biologiques pathogenes. 

L' apparition de nouvelles pathologies, leur diffusion 
a une population de plus- en plus nombreuse, la 
recrudescence de pathologies autrefois en declin comme la 
tuberculose, la diphterie, etc. et le recours de plus en 
plus frequent et systematique a des analyses biologiques 
complementaires irapliquent un respect de plus en plus 
strict des noriaes de securite des laboratoires . 

Ces norraes de securite sont etablies en fonction de la 
nature des agents biologiques, c'est a dire des micro- 
organismes, cultures cellulaires et endoparasites huraains 
susceptibles de provoquer une infection, une allergie ou 
une intoxication. 

Les differents agents biologiques sont classifies par 
l'OMS en fonction de leur virulence en quatre groupes 
principaux . 

Les prions ont ete qualifies d r agents transmissibles 
non conventionnels et ont ete integres dans la 
classification de l'OMS. 

Des mesures techniques de confinement des laboratoires 
sont fixees en fonction des agents biologiques. Ainsi, il 
existe trois niveaux principaux de confinement P2, P3 et 
P4, correspondant respectivement a 1' utilisation d' agents 
biologiques des groupes 2, 3 et 4. 

Les mesures techniques de confinement concernent la 
conception du laboratoire, les amenagements interieurs et 
les pratiques operatoires. 
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En ce qui concerae la detection de prions, les 
autorites francaises ont decide qu'ils pouvaient etre 
recherches dans des laboratoires presentant un confinement 
de type P2+, c'est a dire presentant des exigences 
5 techniques juste inferieures a P3, notarament en ce qui 
concerne la presence non obligatoire d'un autoclave. 

De tels laboratoires sont des bat intents classiques 
dont 1 ' amenagement interieur est adapte pour repondre aux 
exigences techniques requises pour le niveau de confinement 
10 recherche. O 

Cependant, de tels laboratoires sont tres onereux et 
demandent des delais de construction et d' installation 
importants. 

Or il s'avere que dans de nombreux cas de crises 
15 epideraiologigues, il est necessaire de fournir tres 
rapidement des laboratoires presentant les degres de 
confinement necessaires, afin de repondre aux 
reglementations d'urgence qui s'imposent. 

Ceci est le cas notamment pour la detection des prions 
20 dans les viandes bovines. 

Afin de mieux connaitre la prevalence et de limiter ^ 
les rxsques de transmission a l'homme, un plan de detection 
d'urgence est mis en place par les autorites europeennes et 
national es, qui ont estime que la recherche du prion devait 
25 etre traitee dans des laboratoires presentant un 
confinement de type P2+ . 

Bien entendu les differents organismes devant proceder 
a ces control es ne sont pas equipes pour conduire de telles 
analyses. Il est done necessaire de pouvoir mettre a leur 
30 disposition dans des delais tres courts et au moindre cout 
des laboratoires presentant un confinement de type P2+. 

De la meme facon, de nombreux pays en voie 
d' industrialisation necessitent des equipements de gualite, 
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rapidement disponibles et peu onereux afin de pouvoir 
fabriquer et analyser certains produits cosmetiques, 
alimentaires ou pharmaceutiques pour verifier s'ils 
repondent aux exigences imposees par les instances 
supranationales . 

II existe done un besoin reel de laboratoires 
presentant un confinement de niveau- P2 a P3 et une mise en 
ceuvre tres rapide, qui soient simples , peu onereux et 
facilement modulables. 

Afin de repondre a ce besoin, la Societe Deraanderesse 
a mis au point des laboratoires modulaires presentant un 
niveau de confinement de type P2, P2+ ou P3. 

.Laboratoire modulaire presentant un niveau minimum de 
confinement de type P2 et constitue d'au moins deux modules 
de forme parallelepipedique delimites par quatre parois 
laterales, une paroi superieure et une parol inferieure, 
lesdits modules etant juxtaposes suivant leurs parois 
laterales et fixes I'un a 1' autre, chaque module comprenant 
des cloisonnements internes, les zones distinctes suivantes 
etant delimitees par les parois laterales des modules et 
les cloisonnements internes: 

• une zone de reception des produits a analyser, 

• un laboratoire comportant au moins un poste de 
travail PSM (poste de securite microbiologigue) , 

» une laverie, 

• un vestiaire , 

• un sas pour les dechets, 

• et event uellement une salle noire et un bureau, 

1' ensemble constitue par les modules etant equipe d'une 
centrals de traitement de 1'air, d'un systeme de mise en 
pression relative des differentes zones, d'un systems de 
regulation thermique et d'un systeme de ventilation. 
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Le nombre de modules est fonction de la surface de 
laboratoire desiree qui depend du nombre d f echanti lions a 
traiter dans un temps donne. 

Dans la presente demande de brevet, on entend par le 
terme « module » tout element de construction unitaire de 
forme generale parallelepipedique, comprenant un plancher, 
un plafond, une toiture et des parois laterales, 1' ensemble 
etant maintenu a l f aide d'une ossature metallique, un 
espace etant menage entre le plafond et la toiture, cet 
espace constituant un "plenum" technique, c'est a dire un 
volume permettant le passage de tous les fils electriques, 
telephoniques, les canalisations d'eau, d'air, etc. 

Les differents modules sont agences de facon a pouvoir 
etre juxtaposes et fixes les uns aux autres suivant leurs 
parois laterales qui peuvent etre au moins partiellement 
ajouree pour autant qu'il s'agit des parois communes a deux 
modules. 

Pour la fabrication de ces modules on a recours a des 
panneaux dont l'une des faces, a savoir celle qui est 
dirigee vers I'interieur du module est lisse afin de 
faciliter le nettoyage et la decontamination. 

Selon un mode de realisation avantageux, les panneaux 
constitutifs du plafond et des parois laterales sont en 
materiau composite. 

lis peuvent par exemple etre constitues de panneaux 
sandwich comprenant des panneaux externes en tole peinte et 
une arae en mousse de polyurethane . 

Les dimensions des modules sont limitees par les 
exigences du transport routier; les modules ont en general 
au maximum 3 metres de largeur sur 6 metres de longueur. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 
cloisonnements internes sont realises sous forme de 
panneaux sandwich comprenant une ame en mousse de 
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polyurethane rev§tue de part et d r autre de panneaux en 
metal laqu6. 

Ces cloisonnements interieurs sont dotes de moyens de 
fixation pour les differents mobiliers de laboratoire, en 
particulier les paillasses. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 
cloisonnements internes comprennent des moyens de fixation 
cooperant avec la structure des paillasses de facon a en 
assurer la fixation sans qu' il soit necessaire de prevoir 
des supports verticaux pour soutenir le bord libre de 
celles-ci . 

Afin de pouvoir repondre aux exigences de nettoyage et 
de decontamination, les panneaux constituant les parois 
laterales et les cloisonnements internes sont relies au 
plancher et au plafond par une partie incurvee qui peut 
faire partie integrante des panneaux ou Stre surajoutee 
notamment sous forme de plinths. 

Afin de respecter les regies de security, les 
differentes zones delimitees par les cloisonnements 
internes sont isolees les unes des autres. En particulier, 
la zone de reception des echantillons peut etre isolee du 
laboratoire par un systeme de type passe-plat a sas, qui 
forme une chambre delimitee par deux portes qui ne peuvent 
jamais se trouver en position ouverte simultanement. 

D' une maniere analogue, le laboratoire est isole de la 
laverie et du sas pour les dechets. 

Selon un mode de realisation avantageux, la porte 
d'acces au sas pour les dechets peut etre une porte du type 
de celle decrite dans le brevet FR27 82071 au nom de la 
Societe Isolateur Denominateur Commun et commercialisee 
sous la marque Biosafe®. 

Le vestiaire est constitue d r une double zone 
comprenant une zone dite de vestiaire de ville destinee a 
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recevoir les vetements de ville et une seconde zone dite 
vestiaire propre permettant l'habillage avec les vetements 
de laboratoire a usage unique. Les vestiaires constituent 
un passage obligatoire entre la zone de reception et le 
5 laboratoire. Les vestiaires sont disposes de facon a ce 
qu'il soit obligatoire de passer dans le sas de ville avant 
de penetrer dans le sas propre. Selon un mode de 
realisation avantageux, les deux zones sont egalement 
separees entre elles par un sas, c'est a dire deux portes 
10 dont l'ouverture simultanee est impossible. Le vestiaire de 
ville est en communication avec la zone de reception des 
echantillons et le vestiaire propre est en communication 
avec le laboratoire. 

Selon un autre mode de realisation, les luminaires 
utilises dans le laboratoire conforme a 1' invention sont 
des luminaires affleurant qui peuvent etre nettoyes par 
dessous afin de limiter les risgues de contamination et 
d' avoir un nettoyage optimal. 

Lorsgu'il comporte une chambre noire, le laboratoire 
conforme a 1' invention est particulierement adapte a la 
detection de l'ESB par le test AES Prionics. 

Lorsqu'il est destine a la detection de 1'EBS, le 
laboratoire modulaire conforme a 1' invention comporte des 
paillasses susceptibles d'etre decontaminees avec des 
produits tres corrosifs tels que la sonde ou l'eau de Javel 
ayant un degre chlore d'au moins 13. Un materiau approprie 
pour les paillasses est l'emalithe. 

Le laboratoire modulaire conforme a V invention peut 
Egalement §tre utilise pour la synthese, le traitement, 
1' analyse de produits alimentaires, veterinaires, 
pharmaceutigues, ou cosmetiques. 

L' invention porte egalement sur 1 ' utilisation d'une 
porte du type de celle decrite dans le brevet FR2782071 au 
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nom de la Societe Isolateur Denominateur Commun et 
commercialism sous la marque Biosafe®, destinee a l'acces 
au sas pour les dechets. 

5 Dans ce qui suit on decrit plus en detail V invention 

a l'aide des dessins annexes sur lesguels: 

-la figure 1 est une vue en plan schematique d'un 
laboratoire modulaire conforme a 1' invention comprenant 
guatre modules; 

0 - la figure 2 est une vue exterieure en elevation du 
laboratoire de la figure 1; 

la figure 3 est une vue en plan schematique d'un 
laboratoire modulaire conforms a 1' invention comprenant 
deux modules. 

Sur la figure 1 on a represents un laboratoire 
modulaire 1 conforme a 1' invention comprenant quatre 
modules 2, 3, 4 et 5, juxtaposes et fixes entre eux. 

Vu en plan, chaque module est un parallelepipede dont 
les cotes de plus grande dimension, ou longueurs, 2a, 3a, 
4a et 5a sont perpendiculaires aux cotes de plus petite 
dimension, ou largeurs 2b, 3b, 4b et 5b. 

Le module 2 et le module 3 sont fixes l'un a 1' autre 
suivant leur largeur 2b et 3b par une parol laterals 
commune 6. 

Le module 3 et le module 4 sont fixes l'un a 1' autre 
suivant leurs longueurs 3a et 4a; une paroi 7a materialise 
la separation entre les modules 3 et 4 suivant les 
longueurs 3a et 4a sur une partie de ces longueurs, la 
partie restante 7b de ces longueurs etant ouverte, 

Le module 4 et le module 5 sont fixes l'un a 1 'autre 
suivant leurs largeurs 4b, 5b, par une paroi 8 
materialisant la separation entre les modules 4 et 5 et 
comportant deux portes 8a et 8b. 
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Le module 5 et le module 2 sont fixes l T un a I'autre 
suivant leurs longueurs 5a, 2a, par une paroi 9 
materialisant la separation entre les modules 5 et 2 et 
comportant deux portes 9a et 9b. 
5 Le module 2 comprend une zone 10 de reception des 

echantillons et un bureau 11. La zone 10 de reception des 
echantillons et le bureau 11 sont separes l'un de I'autre 
par un cloisonnement 12 dote d'une porte 12a. 

Le module 3 comprend une partie 13a de la zone de 
0 laboratoire 13. Ladite partie 13a renferme deux paillasses 
14a et 14b. La paillasse 14a en forme de L est fixee d'une 
part sur la paroi interne 6 commune aux modules 2 et 3 et 
d' autre part sur toute la longueur du panneau interne de la 
paroi laterale 15 et sur une partie du panneau interne de 
5 la paroi laterale 16. Les parois laterales 15 et 16 
constituant respectivement la longueur et la largeur du 
module 3 non juxtaposees a un autre module. 

Le module 4 comprend une autre partie 13b de la zone 
de laboratoire 13 communi quant avec la partie 13a au niveau 
de la partie 7b des longueurs 3a et 4a. Le module 4 
comprend egaleraent une salle noire 17 separee de la partie 
13b de laboratoire par un cloisonnement 18 comprenant une 
porte 18a. Le cloisonnement 18 etant parallels a la largeur 
4b du module 4 et forme un angle droit avec I'extremite 
libre de la paroi 7a. 

La seconde paillasse 14b, en forme de L, est fixee 
d'une part sur la paroi 7a et d 7 autre part sur le 
cloisonnement 18. 

Une paillasse 19 est fixee dans la salle noire 17. 
Le module 5 comprend une zone "laverie" 20 comprenant 
un poste de lavage 21, un refrigerateur 22 et un autoclave 
23. Le module 5 comprend egalement un vestiaire de ville 24 
et un vestiaire "propre" 25, ainsi qu'un sas pour dechets 
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26 et une central e de traitement de l'air 27. Des 
cloisonnements sont disposes dans le module 5 afin de 
delimiter ces differents elements les uns des autres. 

La porte 9a permet l'acces au vestiaires de ville 24 
et "propre" 25 qui sont separes de la 2one de "laverie" par 
un cloisonnement 28 parallele £ la largeur 5b du module 5 
et du sas pour les dechets 26 par un cloisonnement 29 
perpendiculaire au cloisonnement 28 et prenant appui sur la 
paroi 8. Le cloisonnement 29 comports une porte securisee 
de marque Biosafe® placee entre le vestiaire "propre" 25 
et le sas pour dechets 26, 

Le vestiaire de ville 24 est separe du vestiaire 
"propre" 25 par un banc parallele au cloisonnement 28. 
Ainsi, le vestiaire de ville 24 est delimite par les 
cloisonnement5 28 et 29, la paroi 9 , la porte 9a, et le 
banc 30; le vestiaire propre est delimite par le banc 30, 
le cloisonnement 29 comportant une porte securisee de 
marque Biosafe®, la paroi 8 comportant la porte 8a et la 
paroi 9. 

Le sas pour dechets 26 est delimite par la paroi 29 
comportant la porte securisee de marque Biosafe®, la paroi 
8 comportant la porte 8b, une partie de la paroi laterale 
externe 5a du module 5 et un cloisonnement 31 comportant 
une porte 32, le cloisonnement 31 etant parallele a la 
largeur 5a du module 5 et joignant le cloisonnement 29 et 
la paroi laterale externe 5a. 

Des douches de securite et des systemes d T evacuation 
de l'eau 33 sont prevus dans la zone de reception 10, le 
laboratoire 13a, la salle noire 14, le vestiaire "propre" 
25 et le sas pour dechets 26. 
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Des systemes de mise en pression relative 34 sont 
prevus dans- la salle> noire, le laboratoire et la zone de 
"laverie" . 

La parol laterale externe 2a du module 2 comporte une 
5 porte 35 d'acces a la zone de reception. Cette porte peut 
Stre securisee et permet 1'accds et la sortie du personnel. 

La paroi laterale externe 5a du module 5 comporte une 
porte 35 d'acces a la zone de "laverie". Cette porte peut 
§tre securisee. 

10 Sur la figure 2, sont representee en elevation les 

modules 4 et 5, qui sont constitues d'une armature 
metallique 36, d'un plancher 37, d'un plafond 38 et d'une 
toiture 39. L'espace manage entre le plafond et la toiture 
forraant un volume destine a recevoir les differents gaines 

15 de chauffage, conduite d'eau et d'air, fils electriques, 
etc . 

Sur la figure 3 est represents un laboratoire 
raodulaire conforme a 1' invention comportant 2 modules 40 et 
41, juxtaposes suivants leurs longueurs 40a et 41a. 
20 Le module 40 comprend une zone de reception 42 a 

laguelle on accide de 1'exterieur par une porte 43. La zone 
de reception est delimitee par une partie de la paroi 40b 

o 

comprenant la porte 43, une partie de la paroi laterale 
externe 40a, un cloisonnement 44 parallele a la paroi 40a 

25 comportant un passe-plat a sas 45 (tel que decrit en 
liaison avec la figure 1} et une paroi 46 comportant une 
porte 47, ladite paroi 46 etant perpendiculaire a la paroi 
44 et liant la paroi 44 a la paroi laterale 40a. 

Le module 40 comprend egalement un vestiaire double 

30 constitue -d'un vestiaire de ville 48 et d'un vestiaire 
"propre" 49. Les deux vestiaires sont separes par un banc 
50. Le vestiaire est delimite par le cloisonnement 46 la 
paroi 40a et un cloisonnement 51 comprenant une porte 52, 
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ledit cloisonnement 51 venant dans le prolongement du 
cloisonnement 44, et ion cloisonnement 53 parallele a 40b 
reliant la paroi laterale 40a et le cloisonnement 51. Le 
cloisonnement 53 comporte une porte 54 de marque Biosafe®. 
5 Le module 40 comporte egalement un sas pour les 

dechets 55 et une partie 56a de la laverie 56. 

Le sas pour dechets est separe du vestiaire propre par 
la cloison 53 comportant la porte 54. Le sas pour dechets 
est separe de la laverie par un cloisonnement 57 comprenant 
10 une porte 58, ledit cloisonnement etant dans le 
prolongement des cloisonnements 44 et 51. Le sas pour 
dechets communique avec l'exterieur du laboratoire par la 
porte 55a disposee sur la paroi externe 40b. 

Le module 40 comprend egalement en sa partie centrale 
15 une partie 59a. du laboratoire 59, 

La partie 56a de la laverie est separee de la partie 
59a du laboratoire par un cloisonnement 60 comprenant une 
porte 61 disposee dans le module 41. 

Le module 41 comprend la partie 59b du laboratoire et 
20 une salle noire 62. La salle noire est s£paree de la 
laverie par un cloisonnement 63 comprenant une porte 64, 
ledit cloisonnement 63 est perpendiculaire au cloisonnement 
60 . La porte 64 permet I'acces entre le laboratoire et la 
salle noire, 

25 Un cloisonnement 65 est dispose perpendiculairement au 

cloisonnement 61 et separe la salle noire du laboratoire. 

Une paillasse 66 est disposee dans la salle noire et 
est fixee sur la paroi laterale externe 41a entre le 
cloisonnement 65 et la paroi laterale externe 41b. 

30 Dans le laboratoire 59 est fixee une paillasse 67 en 

forme de L. Une branche du L etant fixee sur la paroi 
laterale externe 41a entre le cloisonnement 65 et la paroi 
laterale 41b et 1' autre branche etant fixee sur les parois 
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externes 41b et 41a, 1* extremity de cette seconde branche 
£tant fixee sur le cloisonnement 44 

La paillasse 67 est equipee de deux postes de travail 
PSM 68 et 69. 

5 La presente 'invention porte egalement sur un procede 

de mise en place de laboratoire modulaire tel que defini 
ci-dessus. 

Ce procidi consiste en les differences etapes 
suivantes : 

10 Construction des structures externes des differents modules 
individuels; 

Mise en place des cloisonnements internes des differents 
modules ; 

Mise en place des systemes electriques,- t£lephoniques, 
15 informatiques, d' aeration, de raise sous pression et de 
traitement de 1'air; 

Transport des modules vers la zone d' implantation du 
laboratoire modulaire ; 

Fixation des differents modules entre eux; 
20 Mise en place des differents appareils de laboratoire. 



n 
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REVEND I CAT IONS 

1 .Laboratoire modulaire presentant un niveau 
minimum de confinement de type P2 et constitue d'au moins 
deux modules de forme parallelepipedique delimites par 
quatre parois laterales, une paroi superieure et une paroi 
inferieure, lesdits modules etant juxtaposes suivant leurs 
parois laterales et fixes l'un a l 1 autre, chaque module 
comprenant des cloisonnements internes/ les zones 
distinctes suivantes etant delimitees par les parois 
laterales des modules et les cloisonnements internes: 

• une zone de reception des produits a analyser, 

_ • un laboratoire comportant au moins un poste de 
x travail PSM (poste de securite microbiologique} , 

• une laverie, 

• un vestiaire , 

• un sas pour les dechets, 

» et eventuellement une salle noire et un bureau, 
1' ensemble constitue par les modules etant equipe d'une 
centrale de traitement de l'air, d'un syst&me de mise en 
pression relative des differentes zones, d'un systeme de 
regulation thermique et d'un systeme de ventilation. 

2. Laboratoire selon la revendication 1, caract6rise 
par le fait que les parois laterales des modules, les 
plafonds et les cloisonnements sont constitues de panneaux 
en materiau composite. 

3. Laboratoire selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que le materiau composite comprend des panneaux 
externes en tole peinte et une ame en mousse de 
polyurethane . 
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4. Laboratoire selon l'une quelconque des 
revendicationa 1 a 3, caracterise" par le fait que les 
panneaux constituant les parois laterales et les 
cloisonnements internes sont relies au plancher et au 

5 plafond par une partie incurvee qui peut faire partie 
integrante des panneaux ou Stre surajoutee notamment sous 
forme de plinthe. 

5. Laboratoire modulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise 1 par le fait que des 

10 dispositifs de fixation sont prevus sur les parois internes 
et les cloisonnements de facon a y fixer les elements de 
laboratoire. 

6. Laboratoire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'il est de 

15 type P2+ et comprend une salle noire. 

7. Laboratoire modulaire selon l'une quelconque des 
revendications l a 5, caracterise par le fait que les 
paillasses sont en raatiriau de resistance elevee a la 
corrosion tel que l'emalithe. 

20 8. Utilisation d'un laboratoire modulaire selon 

l'une quelconque des revendications 1 a 7, pour la 
detection d' agents pathogenies, pour la detection des O 
prions, pour la. synthase, le traitement, 1 1 analyse de 
produits alimentaires, veterinaires, pharmaceutiques ou 

25 cosmStiques. 

9. Procede d 1 installation d'un laboratoire 

modulaire selon l'une des revendications 1 a 7 qui consiste 
en les differentes etapes suivantes: 

construction des structures externes des differents modules 
30 individuels; 

raise en place des cloisonnements internes des diff§rents 

modules ; 
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4. Laboratoire selon l'une quelconque des 
revendi cations 1 a 3, caracterise par le fait que les 
panneaux constituent les parois latirales et les 
cloisonnements internes sont relies au plancher et au 

5 plafond par une partie incurvee qui peut faire partie 
integrante des panneaux ou etre surajoutee notarament sous 
forme de plinthe. 

5. Laboratoire modulaire selon l'une quelconque des 
revendi cat ions 1 a 4, caracterise par le fait que des 

10 dispositifs de fixation sont prevus sur les parois internes 
et les cloisonnements de facon a y fixer les elements de 
laboratoire. 

6. Laboratoire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'il est de 

15 type P2+ et comprend une salle noire. 

7. Laboratoire modulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise' par le fait que les 
paillasses sont en materiau de resistance elevee a la 
corrosion tel que l'emalithe, 

20 8. Utilisation d'un laboratoire modulaire selon 

l'une quelconque des revendications 1 a 7, pour la 
detection d' agents pathogenies, pour la detection des O 
prions, pour la. synthese, le traitement, 1' analyse de 
produits alimentaires, veterinaires , pharmaceutiques ou 

25 cosmetiques, 

9. procede d 1 installation d'un laboratoire 

modulaire selon l'une des revendications 1 a 7 qui consiste 
en les differentes etapes suivantes: 

construction des structures externes des different s modules 
30 individuals? 

mise en place des cloisonnements internes des differents 
modules? 
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mise en place des systemes electriques, telephoniques, 
informatiques, d' aeration, de mise sous pression et de 
traitement de l'air; 

transport des modules vers la zone d' implantation du 
laboratoire modulaire; 

fixation des diff§rents modules entre eux; 

mise en place des differents appareils de laboratoire. 
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MODULAR L ABORATORY WITH P2. P2-f- OR P3 LEVELS OP 

CONFINEMENT 



The present invention deals with a modular laboratory with P2, P2+ or P3 levels of 
confinement namely for the detection of pathogenic biological agents. 

The emergence of new pathogens, their diffusing population, the resurgence of 
pathogens that were once declining in numbers, such as tuberculosis, diphtheria etc, 
and the more and more frequent and systematic recourse to complementary biological 
analyses imply stricter safety rules in laboratories. 

These safety rules have been established in accordance to the biological agents, that 
is, microorganisms, cellular cultures and endospores, susceptible humans that may 
develop an infection, allergy or intoxication , 

The different biological agents are classified in four main groups according to their 
virulence by the OMS. 

The prions have been defined as non -conventional transmissible agents and have been 
integrated in the OMS classification. 

Technical measures of confinement in laboratories have been fixed in accordance to 
the biological agents. Thus, mere exist three main levels of confinements P2, P3 and 
P4, respectively, corresponding to the use of biological agents from groups 2, 3 and 4. 

The technical measures of confinement involve the conception of the laboratory, its 
interior design and working surfaces. 

As far as the prions are concerned, the French authorities have decided that they could 
be researched on in laboratories confined to the P2+ types, that is, those presenting the 
technical exigency infectious to P3 only, namely those associated with the non- 
compulsory use of^n autoclave. 

Such laboratories are classical buildings whose interior designs have been adapted to 
meet the technical exigencies required for the researched level of confinement. 

However, such laboratories are very costly and require important construction and 
installation details. 

This said, in many moments of epidemiological crisis, it is necessary to rapidly 
provide the laboratories with their required degree of confinement in order to meet the 
urgency of the situation. 

This is the case for the detection of prions in bovine meat. 

In order to better understand the prevalence and to limit the risk of transmission to 
humans, an immediate detection plan has been set up by the European and national 



authorities, which have declared that the research on prions should be dealt with in 
laboratories with type P2+ confinements. 

Of course, the different organizations that are subjected to this control are not 
equipped to carry out such analyses. It is thus necessary to be able to supply them 
with laboratories wife, type P2+ confinements as soon and at a minimum cost as 
possible. 

Similarly, many countries making their way to industrialization need quality 
equipment, easily available and inexpensive in order to manufacture and analyze 
certain cosmetic, food or pharmaceutical products to check whether they meet the 
exigencies imposed by the supranational instances. 

Thus, there exists a real need for laboratories with P2 to P3 level of confinement and a 
rapid set up mat is simple, inexpensive and easily handled. 

In order to meet these needs, the Demaderesse Society has set up a modular 
laboratory with types P2, P2+ or P3 levels of confinement. 

Modular laboratories with a minimum level of confinement of type P2 consisting of at 
least two modules of parallelepipedic forms restricted by four lateral faces; a topmost 
and an interior face, all following their lateral feces and fixed to each other, with each 
module consisting of internal casings, the following distinct zones being unrestricted 
by the lateral faces, these modules and the internal casings: 

• a reception zone for the products to be analyzed, 

• a laboratory consisting at least a PSM (Microbiological Security Post) working 
space, 

• a wash basin, 

• a washroom, 
. • a trash bag, 

• and eventually, a dark room and an office, 

the entire setting based on modules that are equipped with a central air treatment, a 
pressure system that is relative to various zones, a thermal regulatory and ventilation 
system. 

The number of modules depends on the desired laboratory surface, which in turn, 
depends on the number of samples to be treated within the given period. 

In the present request for the booklet, «module» denotes all unitary construction 
' elements in a general parallepipedic form, consisting of a floor, ceiling, roof and 
lateral faces, the entire structure being maintained by a metallic backbone, a space 
.being included between the ceiling and the roof, made of technical 'plenum', that is a 
volume allowing the passage of electrical and telephonic wires, water and air flows 
etc. 



The different modules ate joined in such a way that they can be linked and fixed to . 
each other following their lateral faces, which may be partially sealed if the common 
faces have two modules. 

For the manufacture of these modules, we made recourse to boards whose one face - 
the one pointing towards the interior of the module - is smooth in order to facilitate 
the cleaning and decontamination. 

According to an advantageous realization method, the boards making up the ceiling 
and the lateral faces are made of composite materials. 

They can, for example^ be made of sandwich boards that include the external boards 
in painted corrugated iron sheets and a soul made of polyurethane foam. 

The dimensions of the modules are limited by the exigencies of the transportation; the 
. modules generally have of a 3-meter width and a 6-meter length. 

According to another advantageous realization method, the internal casings are made, 
in the form of sandwich boards consisting of a soul made of polyurethane foam 
partially coated with metal-lacquered boards. 

These interior casings are equipped with means of fixation for the different laboratory 
sites, in particular the mattresses. 

According to another advantageous realization method, the interior casings consist of 
the means of fixation that are associated with the structure of the mattresses so as to 
ensure the fixation without any vertical support to hold their free borders. 

In order to meet the exigencies of cleaning and decontamination, the boards are made 
up of the lateral feces, and the interior casings are linked to the floor and the ceiling 
by a curved piece that can be an integral part of the boards or be added, namely in the 
form of plinth. 

In order to abide by the safety measures, the different zones restricted by the interior 
casings are isolated from each other. In particular, the reception zone of the samples 
can be isolated from the laboratory by a system of the type fiat-to-hopper that forms a 
room restricted by two doors that can never be simultaneously opened 

In an analogous , manner, the laboratory is isolated from the washroom and the trash 
hopper. 

According to an advantageous realization method, the main door to the trash hopper 
can be one of the type described in the booklet FR2782071 by the Common Isolator 
Denominator Society and commercialized under the brand Biosafe®. 

The restroom includes a double zone of a known washroom zone designed to receive 
the clothes from the town and a second zone known as the real restroom, allowing the. 
dressing up into laboratory clothing. The restrooms include a compulsory passage 



between the reception zone and the laboratory. They are made Jn such a way that it Is 
compulsory to go through the town hopper before entering the real hopper. According 
to an advantageous realization method, the two zones are equally separated between 
themselves by a hopper, that is, two doors that cannot be opened simultaneously. The 
restroom of the town is accessible to the reception zone of the samples, and the real 
restroom with the laboratory. 

According to another realization method, the luminaries used in the laboratory 
conform to the invention that they are adhering ones that can be cleaned from 
underneath so as to limit the risk of contamination and enable an optimal cleaning. 

When a dark room is included, the laboratory conforms to the invention to particularly 
adapt to the detection of the ESB by the AES Prionics test. 

When subjected to the EBS test, the modular laboratory conforms to the invention of 
having mattresses that are susceptible to being decontaminated with highly corrosive 
products such as caustic soda or sodium hypochlorite with a degree of chlorine of at 
least 1 3 . A suitable material for die mattresses is emalith. 

The modular laboratory conforms to the invention of also being able to use the 
synthesis, treatment, and analysis of food, veterinary, pharmaceutical and cosmetic 
products. 

The invention also includes the use of the type mentioned in the booklet FR2782071 
under the name of The Common Isolator Denominator Society and commercialized 
under, the brand Biosafe®, designed for use in the trash hopper. 

The following describes in more details the invention with the aid of indexed 
diagrams of which: . . 

Figure 1 is a view of the schematic plan of a modular laboratory conformed to 
the invention which consists of four modules; 
Figure 2 is an elevated exterior view of the laboratory in Figure 1 ; 
Figure 3 is a view in schematic plan of a modular laboratory conforming to the 
invention and consisting of two modules. 

In Figure 1, a modular laboratory 1 has been conformed to the invention and has four 
modules 2, 3,4 and 5, located and fixed next to each other. 

Viewed from the plan, each module is parallelepipedic, with the faces having the 
greatest dimensions or lengths, 2a, 3a, 4a and 5a, being perpendicular to the faces 
having the smallest dimensions or widths 2b, 3b, 4b and 5b. 

Module 2 and 3 are fixed to each other, following their lengths 2b and 3b by a 
common lateral face 6. 



. Module 3 and 4 are fixed to each other, following their lengths 3a and 4a; a face 7a 
maintains the separation between modules 3 and 4, partly following their lengths 3a 
and 4a, with the remaining part 7b of these lengths being opened. 

Module 4 and S are Fixed to each other following their widths 4b, 5b, by a face 8 that 
maintains the separation between modules 4 and 5 and has two doors 8a and 8b. 

Module 5 and 2 are fixed to each other, following their lengths 5a, 2a, by the face 9, 
which maintains the separation between modules 5 and 2, and has two doors 9a and 

9 b. 

Module 2 consists of a reception zone of the samples 10 and the office 11. The 
reception zone of the samples 1 0 and the office 1 1 are separated from each other by a 
casing 12 which has a door 12a. 

Module 3 has a section 13a of the zone 13 of the laboratory. The mentioned part 13 
closes two mattresses 14a and 14b. The mattress 14a, in the form of and L, is fixed 
partially to the internal face 6, common to the modules 2 and 3, and elsewhere, over 
the whole length of the internal board of the lateral face 15 and the part of the internal 
board of the lateral face 16. The lateral faces 15 and 16 consist, respectively, of the 
length and width of the module 3 that is riot placed next to any other module. 

Module 4 comprises another section 13b of the zone 13 of the laboratory that gives 
section 13a access to the level of section 7b, the lengths 3a and 4a: Module 4 also 
consists of a dark room 17, separated from section 18b of the laboratory by a casing 

10 that has a door 10a. The casing 18, being parallel to the length 4b of the module 4, 
, forms a straight angle with the free end of the face 7a. 

The second mattress 14b, in the form of an L, is fixed partially to the face 7a and 
elsewhere, on the casing 18. 

A mattress 1 9 is. fixed in the dark room 1 7. 

Module 5 comprises a 'washroom' zone that consists of a wash place 21, a 
refrigerator 22 and an autoclave 23. The module 5 also includes a town restroom 24 
and a "real" restroom 25, as well as a trash hopper 

26 and an air treatment plant 27. The casings in module 5 are meant to restrict the 
different elements from each other. 

The door 9a allows access to the town restroom s 24 and "real" 25, which .are 
separated from the "washroom" by casing 28 parallel to the length 5b of module 5, 
and the trash hopper 26 by casing 29, perpendicular to the casing- 28, and having its 
support on face 8, Casing 29 has a safety door of brand Biosafe®, located between the 
"real" restroom and the trash hopper 26. 

The town restroom 24 is separated from the "real" restroom 25 by a bench parallel to 
casing 28. Thus, the town -restroom 24 is restricted by the casings 28 and 29, face 9, 



door 9a and bench 30; the real restroom is restricted by the bench 30 casine 29 thaf 
has a safety door of brand Biosafe®, the face 8 that i^SSSS^SSS. 

BilT® 2 V S ""^ ^ ^ 29 atld inGlude *» safet * *or of brand 

■«ShS? , ( ,5f— 8 ^ 0mpr . 1Sin e the d °<* 8b, part of the lateral external face 5a of 
module 5 and joining the casing 29 to the lateral external face 5a. 

fft^h^r^f d J e ? ergenCy ™* er SySfems 33 are ex P ected in ^e reception zone 
10, laboratory 13a, dark room, "real" restroom 25 and hash hopper 26. 

ZZ^Z^ u]pmQat 34 ^ expected in dark room - laborato ^ and * e 

^nVS nf emaI K f3Ce 2 lS f 2 inClude an access door 35 *> *o reception 

zone. This door can be secured and allows the entry and exit of personnel. 

ZlJlT^Z^llT 5a f moduIe , 5 fndudes aR 306688 door * to 

wasnroora zone. This door can be secured. 

a.mor 36 floor 37. ceiling 38 and roof 39. The space between the ceiling and the roof 
form a volume designed to accommodate the different heating equipment, water and 
air carnage systems, electrical wires etc. ' ' 

S 1 "? 3 An Pre fT, tS , a m ° dular Iaboratoi y conformed to the invention comprising 2 
modules 40 and 41, located next to each other, following their lengths 40a and 141* 

f 0dtt h t°u corapri£ P a reception zone 42 to which, exterior access is provided by 
door 43 The reception zone is restricted by part of face 40b, comprising door 43, part 
of the lateral external face 40a, a casing 44 parallel to the face 40a winch has a flat to 
hopper 45 (as described in Figure!) and a face 46 having a door 47; the named face 
46 being perpendicular to the fece 44 and linking face 44 to lateral face 40a. 

Module 40 also consists of a double restroom that includes a town restroom 48 and a 

rSL^ft 00 " 1 • 5 6 f ° r T° 0iaS are separated ^ bench 50 - The restroom is 
SSn??r / ™ m % 46 > f* 40a and 51 ** has a door 52, the mentioned . 

Sw. t iT g Jn° m * e -P roh «S««on of casing 44, and casing 52 parallel to 40b, 
linking lateral facc40a and casing 51. Casing 53 has adoor 54 ofthe brand Biosafe®. 

Module 40 also include a trash hopper 55 and a section 56a ofthe washroom 56. 

S e ^ aS ^ h ? > E er ' ls s 9^ ted to real restroom by casing 53 which has a door 
54. The trash hopper is separated from the washroom by casing 57 which has a door 
58; the mentioned casing being part ofthe prolongation of casing 44 and 51 . The trash 
hopper links the exterior ofthe laboratory through door 55a built in the external face 



> 40also comprises, in its central part, a section 59a ofthe laboratory 59. 



The section 56a of the washroom is separated by the section 59a of the laboratory by 
casing 60 that has a door 6 1 built in module 41 . 

Module 41 includes the section 59b of the laboratory and the dark room 62. The dark 
room is separated from the washroom by casing 63 that has a door 64; the mentioned 
casing 63 being perpendicular to casing 60. Door 64 allows access between the 
laboratory and the dark room. 

Casing 65 is perpendicular to casing 61 and separates the dark room from the 
laboratory. 

The mattress 55 is located in the dark room and is fixed on the lateral external face 
41a between casing 65 and the lateral external face 41b. 

Mattress 67 is fixed in laboratory 59 in the form of an L. One branch of the L is fixed 
on the lateral external face 41a between casing 65 and the lateral face 41b, and the 
other branch is fixed on the external faces 41b and 41a, the end of this second branch 
being fixed on casing 44. 

Mattress 67 is equipped with two working spaces PSM 68 and 69. 

The present invention also consists of set up procedures of modular laboratories such 
as those defined below. 

This procedure consists of the following steps: 

Construction of external structures of the different individual modules; 

Set up of interna! casings of the different modules; 

Set up of electrical, telephonic, information technology, aeration, pressure and air 
treatment systems; 

Transport of the modules towards the implant zone of the modular laboratory; 
Fixation of the different modules among themselves; 
Set up of the different laboratory equipment. 



CLAIMS 



1. Modular laboratory presenting a minimum level of confinement of type P2 
and consisting of at least two modules "with parallelepipedic forms, restricted 
by four lateral feces, a topmost face and an interior one, the mentioned 
modules being located and fixed next to each other, each module comprising 
the internal casings, the following distinct zones being restricted by the lateral 
faces of the modules and the internal casings: 

• A reception zone of products to be analyzed, 

• A laboratory comprising at least a PSM (Microbiological Security Post) 
" working space, 

• A washroom, 

• A Restroom, 

> A trash hopper, 

• And eventually a dark room and an office, 

the entire setting based on modules that are equipped with a central air treatment, a 
pressure system that, is relative to various zones, a thermal regulatory and ventilation 
system. 

2. Laboratory according to Claim 1, characterized by the fact that the lateral 
faces of the modules, ceilings and casings are of boards made up of composite 
materials. 

3. Laboratory according to Claim 2, characterized by the fact that the composite 
material consists of corrugated iron external boards and a soul of polyurethane 
foam. 



4. Laboratory under any of the Claims 1 to 3, characterized by the fact that the 
board consisting the lateral faces an the internal casings are linked on the floor 
and at the roof by a curved piece which may form an integral part of the 
boards or be added, namely as plinth 

5. Modular laboratory under any of the Claims 1 to 4, characterized by the fact 
that the fixation materials are due on the internal faces and the casings so as to 
fix the elements of the laboratory. 

6. Laboratory under any of the Claims 1 to 5, characterized by the fact that it is 
of type P2+ and include a dark room. 

7. Modular laboratory under any of the Claims 1 to 5, characterized by the fact 
that the mattresses are made of corrosion-resistant materials such as emalith, 

8. Use of a modular laboratory under any of the Claims 1 to 7, for the detection 
of pathogenic agents and prions, the synthesis, treatment, analysis of food, 
veterinary, pharmaceutical or cosmetic products. 



9. Installation process of a modular laboratory under any of the Claims 1 to 7 
which consists of the following steps: 

construction of external structures of different individual modules; 

set up of internal casings of different modules; set up of electrical, telephonic, 
information technology, aeration systems; air pressure and air treatment; 

transport of modules towards the plants of the modular laboratory; 

fixation Of various modules among themselves; 

set up of various laboratory equipment 



